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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Ventilbetatigungsmechanismus fur eine Brennkraftmaschine 

Ein Ventilbetatigungsmechanismus fur eine Brennkraft- 
maschine weist Kipphebel (18, 19) fur zwei EinlaSventile 
(10a, 10b) und zwei AusiaBventile (11a, 11b) je Zylinder (2) 
auf. Die jeweiligen beiden Kipphebel sitzen auf einer an dem 
Maschinenkdrper (1) befestigten gemeinsamen Tragwelle 
(18), die rechtwinklig zu den Betatigungsrichtungen der Ven- 
tile verlauft. Der erste Kipphebel (19) weist eine Zylinderboh- 
rung auf, die zu dem zweiten Kipphebel (20) hin off en Ist und 
die einen Std&e) (32) aufnimmt; derzweite Kipphebel (20) ist 
mit einer Fuhrungsbohrung aufgenommen, die zu dem er- 
sten Kipphebel hinzeigt und in der der StoSel (32) befestigt 
ist. Eine zwischen dem unteren Teil der Zylinderbohrung und 
dem ruckwartigen Ende des StoBels (32) gebitdete hydrauli- 
sche Betatigungskammer (36) ist mit einer Oldruckquelle 
• uber ein hydraulisches Umschattventil (37) verbunden, urn 
» entweder einen oder beide Kipphebel (19, 20) wirksam bzw. 
unwirksam zu steuern. 
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PatentansprUche 



1/Vent 

ilbetatigungsmechanismus lur die Verwendun§ in 
einer Brennkraftmaschine , bei der zumindest ein Paar 
3 . von fcinlaB- Oder AuslaBventilen mit identischer Funk- 
tion vorgesehen ist f wobei die Ventile des betreffen- 
den Ventilpaares nebeneinander fUr einen 2>linder an- 
geordnet sind^wobei der betreffende Mechanismus iiber 
eine Stoppfunktion verfugt, d a d u r c h g e - 

lO kennzeichnet, daB erste und zveite 

Kipphebel (19, 20) Arme aufveisen, die an den obe- 
ren Enden der beiden Einlafl- oder Auslaflventile an- 
liegen und die auf einer gemeinsamen Tragvelle (18) 
zur Ausfiihrung von S chwingb ev e gung en getragen sind, 
15 dafl die betreffende Tragvelle (18) an dem Maschinen- 
korper (l) so befestigt ist, daB sie mit e:Lner Achse 
rechtvinklig zu den Betatigimgsrichtungen der betref- 
Tenden V e ntile verlauft, 

daB der erste Kipphebel (20) mit einer Zylinderboh- 
rung (32*) versehen ist f die zu dero zveiten Kipphebel 



20 
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1 (19) hin off en ist unci in der ein StoBel (^2) gelagert 
ist, 

daB der zweite Kipphebel . (19) mit einer Fiihrungsbohrung 
(33) gebildet ist, die zu dem ersten Kipphebel' (20) hin 
5 offen ist und in der aer StoBel (42) sitzt, 

daB zwisclien dem unteren Bereich der betreffenden Zylin- 
dex-bohrung und dem riickwartigen Bnde des StbBels (42) 
eine hydraulische Bet&tigungskammer (36) festgelegt ist, 
die rait einer Oldruckquelle iiber ein hydraulisches Urn- 
10 schaltventil derart verbunden ist, daB die Abgabe und 
Stillsetzung eines Oldrucks an die betreffende Bet&ti- 
gungskaramer umschaltbar ist, 

und daB der erste Schwingarm oder der zweite Kipphebel 
mit einem Nocken— Gleitteil (27) derart versehen ist, daB 
15 ein Gleitkontakt mit einer Nocke (29) erf olgt f die sicli 
in Obereinstimmung rait der Maschinendrehzahl zu drehen 
vermag. 

2. Ventilbeta'tigungsmechanismus nach Anspruch 1, d a - 
20 dur ch gekennzeichnet, daB das 

Nocken-Gleitteil (27) auf dem ersten Kipphebel 09 bzw. 
20) gebildet ist. 

3. Ventilbetatigungsmechanismus nach Anspruch 2, d a - 
25 d ^ r c h gekennzeichnet, daB das 

Nocken-Gleitteil (2?) oberhalb der Zylinderbohrung und 
auf einem oberen Teil des ersten Kipphebels gebildet 
ist. 

30 4. Ventilbetatigungsmechanismus nach Anspruch 1, d a - 
d u r c h gekennzeichnet, daB in der 
Fuhrungsbohrung ein Fuhrungss tif t bewegbar eingepafit ist, 
der derart elastisch vorgespannt 1st, daB er an dem be- 
treffenden StoBel (32) anliegt, 

35 und daB die Fiihrungs boh rung sovohl mit einem Anscnlagteil 
zur Regulierung der Bevegung des betreffenden Fuhrungs- 
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I stifles in einer Riclitung von dem erst en Kipphebel weg 
als aucb mit einem Entliif tungsloch (76) versehen ist, 
rait dessen Hilfe der Bereicli zwischen dem Fiibrungsstif t 
und dem unteren Bereich der Fulirungsbohrung zur Atraosphii- 

5 re hin entliiftet vird. 

5. Ventilbetatigungsmechanismus nach Aiispruch 1 f d a 
durch. gekennzeichnet, daB die 
Zylinderbohrung mit einem abgestuf ten Bereicli versehen 

10 ist, der an der ruckvartigen Kndseite des Stbflels (32) 

derart anzuliegen vermag, daB die betreffende hydrauli- 
sche Betatigungskaramer zwischen der ruckwartigen Kndsei- 
te des StoBels und dem unteren. Bereicli der Zylinderboh.- 
rung festgelegt ist, 

15 daB in der Fuhrungsbolirung ein Fulirungsstif t bevegbar 
eingepaBt ist, der derart elastisch vorgespannt ist, 
daB er an dem betreffenden Stoflel (32) anliegt, 
daB die Fuhrungsbofctrung mit einem St oppbereicli zur Re- 
gulierung der Bevegung des Fiilirungsstif t es in einer Kiclx- 

20 tung von dem erst en Kipphebel. weg versehen ist 

und daB zvischen den offenen Enden der Zylinderbolirung 
und der Ftth^ungsbohrung ein Spalt (47) gebildet ist, 
in welchera die Anlageflachen des StbBels und der Fuh- 
rung in dem Fall positioniert sind, daB der betreffende 

25 StoBel an dem abgestuften Bereicli der Zylinderbohrung 
anliegt • 

6. Ventilbetatigungsmechanismus fur eine . Brennkraftme- 
scbiine, die zumindest ein Paar von EinlaB- oder Auslafl- 

30 ventilen mit identisclier Fimktion aufweist, bei der die 
beiden Ventile des betreffenden Ventilpaares nebenein- 
ander fiir einen Zylinder angeordnet sind, wobei der be- 
treffende Mechanismus eine Stoppfunktion aufweist, ins- 
besondere nach einem der Anspriiclie 1 bis 5, dadurch 

35g"ekennzeiclinet , daB erste und zweite 
Kipphebel ■ (19, 20) mit Armen an den oberen linden der 
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2 beicien LinlaB- uder Auslaflv entile anlie^en und { t uf einer 
erne ins amen Tra^welle 08) zur Ausfiihrung von Schwingbe- 
vegungen ^etragen sind, 

dafl die betreffende Tragwelle 08) &n dem Maschinenkorper 
5 (1) so befestigt ist, daB sie mit einer Achse rechtvink- 
lig zu den Betatigungsrichtungen der betreffenden Ventile 
verlauft , 

daB der erste Kipphebel mit einer Zylinderbohrung ver- 
sehen ist, die zu dem zweiten Kipphebel hin offen ist 
10 und in der ein Stbflel (32) gelagert ist, 

daB der zweite Kipphebel -mit einer Fuhrung sb ohruzig ver- 
sehen ist, die zu dem ersten Kipphebel hin offen ist 
und in der der betreffende Stbflel (32) sitzt, 
daB zwischen dem unteren Bereich der Zylinderbohrung- 
2 5 und dem ruckwartigen Lnde des Stbflels eine hydrauli- 
sche Betatigurigskammer festgelegt ist, die mit einem 
hydrauiischen Urns c ha 1 tventil verbunden ist, mit dessen 
Hilfe die Abgabe und Unterbrechung eines Oldrucks von 
einer Oldruckquelle an die betreffende hydraulische Be- 
20 ta'tigungskararaer durch einen Lurchgang veranderbar ist, 
der in dem ersten' Kipphebel gebildet ist, 

daB konzentrisch in der betreffenden Tragwelle 08) ein 
Olabgabedurchgang (37) gebildet ist, 

daB ein in der Tragwelle (18) gebildeter Verbindungs- 
25 durchgang eine Verbindung zwischen den erstgenannten 
beiden Durchgangen herstellt 

und dafl entweder der erste Kipphebel oder der zweite 
Kipphebel mit einem Nocken-Gleitteil (27) versehen 
ist, mit dessen Hilfe ein Gleitkontakt zu einer Nocke 
30 (29) hergestellt ist, die sich in Ubereinstimmung mit 
dem Lauf der Brennkraft mas chine zu drehen verraag • 

7. Ventilbetatigungsmechanismus fiir eine Brennkraf tma- 
schine, die zumindest ein Paar von EinlaB- und AuslaB- 
35 ventilen mit identischer Funktion aufweist, wobei die 
Ventile des betreffenden Ventilpaares nebeneinander fiir 



V 

: 3415245 

- 5 - 

1 die Vervendung fur den jeveiligen Zylinder anfjeordnet 
sind und vobei der betreffende Mechanisraus eine Stopp- 
funktion aufweist, insbesondere nach einein der Anspruche 
1 bis 5, dadurch geke_nnzeichnet f 
5 daB erste und zveite Kipphebel ein Kipphebelpaar bil- 
den, dessen Arme an den oberen Lnden der be id en kinlaB- 
ventile anliegen und dessen erste und zveite Arine ein 
Armpaar bilden, welches mit ent sprechenden Armen an den 
oberen End en der beiden Auslaflventile anliegt, 

10 daJ3 die betreffenden Kipphebelpaar e zur AusfUhrung 

von Schvingb ewe gungen auf zwei Tragwellen getragen sind, 
die auf der EinlaBventilseite bzw. auf der Auslafiventil- 
seite des Maschinenkorpers (1) befestigt sind und deren 
Achsen rechtwinlelig zu den Betatigungarichtungen der be- 

15 treffenden Ventile verlaufen , 

daB die ersten Kipphebel mlt Zylinderbohrungen verse- 
hen sind, die zu den entsprechenden zveiten Kipphebeln 
derart off en sind, daB darin StSBel gelagert sind, 
daB die zweiten Kipphebel mit Filhrungsbohrungen ausge- 

20 bildet sind, die zu den entsprechenden ersten Kipphebeln 
derart offen sind, dafl die StoBel darin sitzen, 
daB zwischen den unteren Bereichen der Zylinderbohrungen 
und den riickwartigen linden der betreffenden StoBel hydrau- 
lische Betatigungskammern festgelegt sind, die mit ein era 

25 einzigen hydrauli schen Urns chaltv ent il verbunden sind, 
mit dessen Hilfe die Abgabe und die Unterbrechimg eines 
Oldrucks von einer einzigen Oldruckquelle her zu den 
betreffenden hydraulischen Betatigungskamniern durch 
burchg^nge anderbar ist, die in den entsprechenden er- 

30 sten Kipphebeln gebildet sind, 

daB in den Tragwellen 0**) Olabgabedurchgange vorgesehen 
sind und konzentrisch in den betreffenden Wellen verlau- 
fen, 

daB in den betreffenden Tragwellen (18) Verbindungsdurch- 
35 gange gebildet sind, die Verbindungen zwischen den erst- 
genannten beiden Durchgangen herstellen, 
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und daB entveder die erst en Kipphebel . Oder die zvei- 
ten Kipphebel mat Nocken-Gleitteilen (27) versehen 
sind, durch die ein Gleitkontakt mit Nocken liergestellt 
ist, velche sicli in Obereinstimraung mit dem Lauf der 
Maschine zu drehen vermdgen, 
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Beschreibung 



5 



Ventilbetatigungsmechanismus fur eine Brennkraf tmaschine 

10 Oie lirfindung bezieht sich auf eine Brennkraftmas chine 
des Typs, bei dem zumindest ein Paar von tinlafl- oder 
AuslaBventilen vorgesehen ist, die eine identische Func- 
tion haben und -die neb en ein and er fur die Vervendung in 
Verbindung mit einem Zylinder angeordnet sind, Die Kr- 

15 findung betrifft insbesondere einen Ventilbetatigungs- 
mechanismus mit einer Stoppfunktion fiir die Vervendung 
in Verbindung mit der Brennkraf tmaschine des zuvor er- 
wahnten T>-ps , urn einen Teil der Einlafl- oder Au si afiv en- 
tile in t)bereinstimraung mit der Drehzahl der Brenn- 

20 kraftmaschine selektiv zu betreiben und zu verschliefien. 

£s ist bereits eine mit hoher Drehzahl arbeitende Brenn- 
kraftmaschine bekaxunt , die fiir einen: Zylinder mit einer 
Vielzahl von Einlafl- und AuslaBventilen ausgestattet 

25 ist. Venn die betreffende bekannte Brennkraftmas chine 
so lauft, daB ein Teil der EixilaB- und AuslaBventile 
wahrend eines Betriebs bei schwacher oaer mittlerer 
Last stillgesetzt ist, wahrend samtliche Linlafl- und 
AuslaBventile wahrend des Betriebs bei starker Last 

30 in Betrieb sind, dann kann ein hoher Wirkungsgrad iiber 
den gesaraten Betriebsberei ch der betreffenden Maschine 
erzielt verden, und der Krafts toff verbrauch kann ver- 
bessert werden. Ls steht jedoch bisher kein zufrieden- 
stellender Mechanismus bzv. keine zuf riedens t ellende 

35 tinrichtung bereit, um das obi^e Problem zu losen. 
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^ Jjei- LrflTxcLixng liegt nun angesichts dieses soveit be- 
schriebenen Hinter^runds die Aufgabe zugrunde, einen 
Vcnti lbe ta tigungsmechani sinus mi t einer S t opp funk t i on 
fux- die Verwendung in einer Brermkraftmaschine bereit- 
5 zustellen, wobei dieser Mechaniaraus Arbeitsvorgange mit 
hoher Zuverlassigkeit sowie eine ausgezeichnete Arbeits- 
veise durch einen relativ einfachen Aufbau gestatten 
soli, 

0 Gelbst vird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe durch 
die in den PatentansprUchen erfafite Erfindung. 

Gemafi e in era ersten Merkmal der vorliegenden Erfindung 
sind erste und zweite Kipphebel vorgesehen, die rait 
Arm en an den oberen Lnden der beiden Einlafl- Oder Aus- 
laflventile anliegen und die auf einer gemeinsamen Trag- 
welle zurAusfiihrung von Hin- und Herbevegungen getragen 
sind. Die betreffende Tragvelle ist an dem Maschinen- 
korper befestigt und veist eine Achse auf, die recht- 
winklig zu den Betatigunsrichtungen der Ventile verlauft. 
l;er erste Kipphebel veist eine Zylinderbohrung auf, die 
zu dem zweiten Kipphebel hin of fen ist, urn darin einen 
Stdflel zu lagern, wahrend der zweite Kipphebel mit 
einer Fuhrungsbohrung aus^estattet ist, die zu dem er- 
sten Kipphebel of fen ist, urn darin den Stoflel auf zu- 
nehmen. Eine zwischen dem unteren Teil der Zylinderboh- 
rung und dera riickwartigren Ende des StoBels festgelegte 
hydraulische Betatigungskamraer ist mit einer Oldruck- 
quelle iiber ein hydraulische s Umschaltventil verb und en , 
urn die Zufuhr und Unterbrechung von Druclcbl bzv* des 
Oldrucks an die Be ta tigungskammer zu andern, Der erste 
Kipphebel oder der zweite Kipphebel ist mit einera 
Nocken-Glei tteil fiir eine Glei.tbertthrung mit einer Nocke 
versehen, die sich in ttbe reins timmung mit dem Lauf der 
betreffenden Maschine zu drehen vermag. Es sei angemerkt, 
dafi anstatt von Kipphebeln im folgenden auch von Schwing- 
armen gesprochen wird. 
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1 Ein zuverlassi{;er And e rung sbetrieb kann durch den olen 
beschriebenen relativ einfachen Aufbau durchgefiihrt 
werden, vobei der erste und der zveite Schvingarm zum 
Offnen und SchlieBen der beiden EinlaB- oder Auslaflven- 
5 tile dadurch miteinander verbunden werden, dafl der in 
der Zylinderbohrung des ersten Schvingarmes gelagerte 
StoBel in die Fuhrungsbohrung des zweiten Schvingarraes 
hydraulisch eingefuhrt wird, vahrend eine Freigabe aua 
den betreffenden verbundenen Zusiand dadurch erTolgt , 

10 daB der Stoflel in die Zylinderbohrung zuriickgezogen 

wird, so daB entveder der erste oder der zweite Schving- 
arm durch eine Nocke zur AusfUhrung einer Hin- und Her- 
b ewe gun g gesteuert werden kann. Da der StoBel als Ver- 
bindungsglied der beiden Schwingarrae wirkt, kann uber- 

15 dies die Anzahl der Komponenten herabgesetzt werden, 
wodurch der Aufbau kompakt wird und wodurch die Emp- 
findlichkeit verbessert vird. L>a die beiden Schwing- 
arme eingebaute Mechanismen fUr die Verbindung und Frei- 
gabe aufweisen, kann Uberdies ein Vorratsraum fur die 

20 Unterbringung jener Mechanismen verraieden werden, wo- 
durch die betreffende Maschine kompakt wird, Alterna- 
tiv dazu kann der Mechanimus gem&B der vorliegenden 
Erfindung der v o r hand e n en Br ennkraftmas chine ohne ir- 
gendeine groBe Xnderung im Aufbau hinzugefligt werden. 

25 

Bs sei hier darauf hingeviesen, daB beziiglich des die 
Stoppfunktion aufweis end en Ventilbetatigungsmechanis- 
mus der Vunsch besteht, daB dieser eine ausgezeichnete 
Zuverlassigkeit und Dauerhaftigkeit besitzt. 

30 

Mit Riicksicht darauf ist gemafi der vorliegenden Erfin- 
dung ein solcher, iiber eine Stoppfunktion verfu gender 
Ventilbetatigungsmechanismus fur die Vervendung in 
einer Brennkraft mas chine zu schaffen, daB die Zuver- 
35 lassigkeit und Haltbarkeit eines Antriebs-Hydraulik- 

systems in Bezug auf die der Krfindung zugrundeliegende 
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1 Aufgs.be noch weiter gesteigert sind. 

GeraaB einem zveiten Merkmal der vorliegenden Erfindung 
sind erste und zweite Schwingarme vorgesehen, deren Ar- . 
5 me an den oberen End en zweier Einlafl- oder Auslaflventile 
anliegen und auf einer gemeinsanen Tragwelle zur Ausfiih- 
rung einer hin- und hergehenden Bewegung getragen sind, 
wobei diese Welle an dem Maschihenkorper befestigt ist 
und eine Ach.se aufveist, die rechtwinklig zu den Beta- 
10 tigungsrichtungen der betreff*enden Ventxle verlauft. 

Der erste Schwingarm ist mit einer Zylinderbohrung aus- 
gebildet , die zu dem zveiten S chwingarra hin o££bji ist, 
um darin einen StoBel zu lagern. Der zweite S chvingarm 
ist mit einer Fuhrungsbohrung versehen, die zu dem er- 
15 sten S chvingarm hin offen ist, um darin den StoBel auf- 
zunehmen. Zwischen dem unteren Teil der Zylinderbohrung 
und dem rlickwartigen Ende des Stbflels ist eine hydrau- 
lische Betatigungskaranier Jfestgelegt, die mit einem hy- 
draulischen Umschaltventil verbunden ist, um die Zufuhr 
20 und Unterbrechung des Oldrucks von einer Oldruckquelle 
her zu der betreffenden hydrauli schen Beta 1 tigungskammer 
durch einen in dem ersten S chvingarm gebildeten Durch- 
gang, durch einen konzentrisch in der Tragwelle gebil- 
deten Olabgabedurchgang und durch einen Verbindungs - 
25 durchgang zu ^ndern, der in der Tragwelle gebildet ist 
und der eine Verbindung zwischen den erstgenannten bei- 
den Durchgangen herstellt. Dabei ist entweder der erste 
Schwingarra oder der zweite S chvingarm mit einem Nocken- 
Gleitteil versehen, welches fur einen Gleitkontakt mit 
30 einer Nocke bzw. einem Nockenteil dient , welches sich 

in Ubereins tinunung mit dem Lauf der betreffenden Maschi- 
ne zu drehen vermag. 

GemiiB der oben beschriebenen Konstruktion kann der fol- 
35 gende Effekt zusatzlich zu dem ersten Merkmal der vor- 
liegenden Lrfindung erzielt werden. Da der sich hin- und 
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1 herbewegende erste Schwingarn, selbst mil dem ^rchgang 
fur das Druckbl versehen ist und da dieser Mrchgang 
eine Verbindung mit den, blabgabedurchgang in der fest- 
stehenden Tragwelle aufweist, braucht keinerlei flexi- 

5 bier Durchgang, der durch die Hin- una llerbewegungen 

des ersten Schvingarmes ausgelenkt bzw. ausgebogen vird, 
vorgeseaen zu sein, vodurch die Zuverlassigkeit und Halt- 
barlceit gesteigert sind. 

10 Venn die Anderungen der Betatigungen und Stillsetzungen 
der Einlaflventile und der Auslaflventile durch die Beta- 
tigung eines einzigen Umschaltventils gleichzeitig durch- 
gefiihrt werden kbnnten, dann konnte bier der Aufbau ver- 
einfacbt verden, wodurch die Herstellkosten vermindert 

15 vSren. 

DemgemSB soli zusatzlich zur Erreichung der oben aufge- 
zeigten Ziele ein derartiger, iiber eine Stoppfunktion 
verfUgender Ventilbetatigungsmechanismus fur die Ver- 

20 weadung in einer Br ennkraftmas chine bereitgestellt wer- 
den, dafl die Anderungen zwischen den Betatigungen und 
den Stillsetzungen der Einlaflventile und der Auslaflven- 
tile durch die geanderte Betatigung eines einzigen 
Umschaltventils erzielbar ist , derart , dafl der Aufbau 

25 vereinfacht und die Herstellkosten herabgesetzt sind. 

Gemafl einem dritten Merkmal der vorliegenden Lrfindung 
bilden dazu die ersten und zveiten Schwingarme ein Paar 
von Schvingarmen, von denen Arme an den oberen End en 

30 der beiden Einlaflventile anliegen und von denen erste 
und zweite Arme ein Paar von Arm en bilden, wobei ent- 
sprechende Arme an den oberen Enden der beiden Auslafl- 
ventile anliegen und zur Ausfuhrung von Hin- und Herbe- 
wegungen auf zwei Tragvellen getragen sind, die an der 

35 Einlaflventilseite bzv. an der Auslaflventilseite des 
Maschinenkorpers angebracht sind. Die Achsen der be- 
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1 treffenden Veil en verlaufen dabei rechtwinklig zu den 
Betatigun^srichtungen der betreffenden Ventile. Die 
ersten Schwingarrae welsen dabei Zylinderbohrungen auf , 
die zu den entsprechenden zveiten Schwingarmen hin of - 
5 fen sind, um die Stbflel darin zu lagern, wShrend die 

zveiten Schwingarme mi t Fuhrungsbohrungen versehen sind, 
die zu den entsprechenden ersten Schvingarmen of fen 
sind, ura darin die StoBel zu lagern, Die zwischen den 
unteren Teilen der Zylinderbohrungen und den hinteren 
10 Enden der Sttfflel featgelegten liydraulischen Betatigungs- 
karamern sind mit e in era einzigen hydraulischen Umschalt- 
ventil verb und en , mit dessen Hilfe die Abgabe und die 
Unterbrechung des Oldrucks von einer einzigen Oldruck- 
quelle her an die betreffenden hydraulischen Betatigungs- 
15 kammern verandert wird, und zwar durch in den ersten 
Schvingarmen gebildete Durchgange, durch in den Trag- 
wellen gebildete und konzentrisch dazu verlaufende t>l- 
abgabedurchg^Lnge und durch VerbindungsdurchgSnge , die 
in den Tragwellen gebildet sind und die zur Herstellung 
20 v <>n Verbindungen zwischen den erstgenannten beiden 
Durchgsingen di enen. Dabei sind entveder die ersten 
Schvingarrae oder die zweiten S chwinganne mit Nocken- 
Gleitteilen fiir die Herstellung eines Gleitkontakts 
mit den betreffenden Nocken versehen, die in Oberein- 
25 stimmung rait dem Lauf der betreffenden Maschine sich 
zu drehen imstande sind, 

GemtiB diesem dritten Merkraal der vorliegenden Erfindxing 
ist die Konstruktion entsprechend dem zwei ten Merkraal 

30 sowohl auf die Einlaflventile als auch auf die AuslaB- 
ventile angevandt , und die Abgabe sowie die Unterbre- 
chung des Oldrucks werden durch ein einziges hydrauli- 
sches Umschaltventil ver&ndert. Zus&tzlich zu den Aus- 
wirkungen, die durch die ersten und zveiten Merkmale 

35 der vorliegenden Krfindung erzielt werden, kann die 
Gesaratkonstruktion vereinfacht werden, und die Her- 
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1 stellkosten konnen en tsprecbend berab^ese tzt werden. 

Anband von Ze± c bnungen wird die i>rfindun S an einem 
bevorzugten Ausfiibrungsbeispiel nachstehend naber 
5 erlautert . 

Fig. 1 zeigt in einer Langs-Teilschnittansicht den Ge- 
samtaufbau einer Ausfuhrungsform gemafl der Torliegenden 
Erf indung • 



10 



15 



20 



25 



Fig. 2 zeigt in einer teilweise geschnittenen Drauf- 
sicbt die Aaordnung gemafl Fig, 1 • 

Pig- 3 zeigt in einer vergrbfierten Que rschnitt sans icbt 
die vesentlichen Teile von ersten und zveiten Schving- 
armen bzw. Kipphebeln. 

Fig. 4 zeigt eine Schnit tans icbt langs der in Fig. 3 
eingetragenen Scbnittlinie 3Y-IV . 

Fig. 5 zeigt in einer abnlicben Ansicbt vie Fig. h 

die Arbeitsweise des ersten Schvingarmes b2tf, Kipphebeln, 

Fig. 6 yeranscbaulicbt in einer abnlicben Ansicbt wie 
Fig. 2 den Zustand, in welchem die beiden Scbwingarme 
raiteinander verbunden sind. 



Fig. 7 zeigt in einer abnlicben Ansicbt wie Fig. 3 
den Zustand, in welcbem die beiden in Fig. 6 darge- 
30 stellten Scbwingarme verbunden sind. 

Fig. 8 zeigt eine Scbni ttansicht langs der in Fig. 7 
eingetragenen Scbnittlinie VIII -VIII. 



35 



Fig. 9A und 9B veranschaulichen in Diagrammen relative 
Belastungen in den Fall, dafl ein Nocken-Gleitteil und 
eine Zylinderbobrung voneinander versetzt sind. 
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1 Fig*. 10A und 1 0B vcranschaulichen in ahnlichen Ansich- 
ten vie Fig. 9A unci 9B den Fall, daB das Nocken-Gleit- 
teil sich oberhalb der Zylinderbohrung befindet. 

5 Nunmehr wird die bevorzugte Ausfuhrungsf orro der Erfin- 
dun^ beschrieben. 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden in Verbin- 
dung mit einer Ausf Uhrungsf orm unter Bezugnahrae auf 

10 die Zeichnungen erlautert, wobei zunachst auf Fig. 1 
und 2 Bezug genoramen wird, gemafl denen Kolben 3 in 
einer Vielzahl von Zylindern 2 des Korpers 1 einer 
Mehrzylinder-Brennkraftmaschine zur Au s fiihrung von 
Hin- und Herbewegungen bewegbar untergebracht sind. 

15 In dem Zylinderkopf 4 des jeweiligen Zylinders 2 sind 
zvei Einlasse 6 und zvei Auslasse 8 gebildet. Die Ein- 
lasse 6 stehen in entsprechenden" Verbindungen mit 
einer Vielzahl, beispielsweise mit zwei EinlaBan- 
schliissen 5; sie befinden sich nebeneinander. Die 

20 beiden Auslasse 8 stehen mit einer Vielzahl von Aus- 

laBanschliissen, beispielsweise mit zwei AuslaBanschliis- 
sen 7 in Verbindung und befinden sich nebeneinander, 
so daB. die beiden Einl^sse 6 und die beiden AuslSLsse 8 • 
zu einer Brennkammer 9 hin of fen sind. 

25 

In jedem BinlaB 6 sind EinlaBventile 10a und 10b ange- 
ordnet, vahrend in jedem AuslaB 8 AuslaBventile 11a 
und 11b angeordnet sind. Im Hinblick auf diese Ventile 
10a, 10b, 11a und 11b werden unter Bezugnahme auf Fig. 

30 1 ein Einlaflventil 10a und ein Auslaflventil 11a im 
einzelnen n£her beschrieben, wobei diesen Bezugszei- 
chen jeweils ein "a" angefugt ist, Das andere EinlaB- 
ventil 10b und das andere AuslaBventil lib sind in den 
Zeichnungen lediglich dargestellt und durch Anfligen 

35 von w b M an die entsprechenden Bezugszeichen angegeben. 
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„,*»»..» von ^.«-it..n-«- b ;; i ; e ,5 o :;; b : aeht 

^nrt und durch die Wirkung von Ventxlieae 
bUchaan 12a bsw. 13a ang.ordn.t aind. 

Di a „,,,—« SinXaflvan.^a 10a, lOb -* > 
6pr .cb.»aen ^.^ventil. 11a. »^» 
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x» welchem ledxgXic beschrie benen Mechanises 

durcn den veiter unten nalxer beschne . erartiger 
20 selektiv u^esteuert. Die Konst^tionen derart.ger 
Mec.anis.en sind ab S olut identisch be^Uch 
lafl ventile 10a und lOb und besUglic* der 

" und „b. —en ^^^.^ 

jenigexx Teile beschrieten werden, dxe sxch a 
25 laBventile lOa und lOb beziehen. 

• aU f Fie. 3 und k gemeineam Bezug genommen. 
Nunmeb.*- sex auf Fxg. 3 des 

Gemafl diesen Figuren ist xn exnem unterge brac*t , 

Zyl inde rl copres k eine ^ 

in Bezug auf dxe Arbexts *z be tref- 

35 ^ 2.^. «eise getragen. Die belden Klppheba! 
binder, aich dabei nebeneinander. Diese ersten und 
sweiten Kipphebel bzw. Schwingarme 
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1 19, 20 sind mi t Arm en 21 bzw. 22 verse.hen, die sich zu 
den Einlaflventilen 10a und 10b erstrecken. Diese Arme 
21 und 22 sind an ihren vorderen End en mi t Einstell- 
schrauben 25 bzw, 26 versehen, velche in Muttem 23 

5 b2v, 2k befestigt sind. Die vorderen Enden jener Ein- 
stellschrauben 25, 26 liegen an den oberen Enden der 
Einlaflventile 10a bzw. 10b an. Infolge dieser Tatsache 
werden die betreffenden Kinlaflventile 10a und 10b nach 
unten bevegt, wenn sie axiale Drucke bzw. Schiibe von 

0 den Hin- und Herbewegun^en der ersten und zweiten 
Schwingarine 19 bzw. 20 erfahren, und zwar entgegen 
den Kra'f ten der Ventilfedern 1 6a und l6b, wodurch die 
entsprechenden Einlasse 6 geoffnet werden. 

5 Der erste Schwingarm 19 ist an seiner Oberseite mit 
einem Nocken-Gleitteil 27 verse*xen t und ferner ist 
oberhalb des ersten Schvingarmes 19 eine Nocke 29 
angeordnet, die auf einer Nockenwelle 28 befestigt 
ist, velche parallel zu der Tragwelle 18 verlauft . 
Die betreffende Nocke berindet eich dabei in Gleit- 
kontalct mit dem Nocken-Glei tteaL .27* Die tietreffende 
Nocke 29 ist so konstruiert, dafl sie in Synchronismus 
mit dem Lauf der Brennkraf tmaa chine sich dreht , und 
zwar mit der Halfte der Drehzahl dieser Brennkraft- 
mas chine. Dariiber hinaus weist die Nocke 29 sovohl 
einen unteren Nockenteil 30, der durch den Umfang 
eines Bezugskreiees gebildet ist, als auch einen 
oberen Nockenteil 31 auf, der von dem betreffenden 
Bezugskreis aus radial nach auflen ausladt. Infolge- 
dessen wird in dem Fall, daB der obere Nockenteil 31 
das Nocken-Gleitteil 27 gleitbar berUhrt, der Arm 21 
des ersten Schwingarmes 19 herabgedriickt , so dafl das 
EinlaBventil 10a den Einlafl 6 fiffnet. In dem Zustand, 
in welchem der untere Nockenteil 30 das Nocken-Gleit- 
teil 27 gleitbar beruhrt, wie dies in Fig. k vereii- 
schaulicht ist, ist demgegeniiber das EinlaBventil 10a 



10 
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durch die Virkung der Ventilfeder 16a angohoben, wo- 
durch der fcinlafl 6 verschlossen ist. 

Demgegenttber ist der zweite Schwingarm 20 nicht mit 
dem Antriebsmechanismus ausgestattet, vie mit dem zu- 
vor erwahnten Nocken-Gleitteil 27 und der Nocke 29- 
Info lgedes sen axbeitet der zweite Schwingarm 20 mit 
dem ersten Schwingarm 19 lediglich dann zusammenhan- 
gend, wenn er mit dem ersten Schwingarm 19 verbunden 
ist, und er setzt seinen Betrieb in dem Zustand still, 
dafl er von dem betreffenden Schwingarm getrennt ist. 



Um die beiden Schwingarme 19 und 20 miteinander zu 
verbinden oder voneinander zu trennen, ist der erste 

15 Schwingarm 19 mit einer Zylinderbohrung 33 versehen, 
welche einen Stoflel 32 bewegbar lagert und welche zu 
djem zweiten Schwingarm 20 hin off en ist, wahrend der 
zweite Schwingarm 20 in einer solchen Veise ausgebil- 
det ist, dafl er der Zylinderbohrung 33 mit einer unte- 

20 ren FUhrungsbohrung 34 entspricht, die zu dem ersten 
Schwingarm 19 hin off en ist und die den StSBel 32 
darin aufzunehmen bzw. festzuhalten gestattet. Daruber 
hinaus ist die Zylinderbohrung 33 so angeordnet, dafl 
ihre Achse unterhalb des Nocken-Gleitteiles 27 posi- 

25 tioniert ist. Mit anderen Worten ausgedriickt heiflt dies, 
dafl das Nocken-Gleitteil 27 oberhalb der Zylinderbohrung 
33 positioniert ist. Es sei darauf hingewiesen, dafl 
das Nocken-Gleitteil 27 und die Zylinderbohrung 33 
so positioniert. sind, dafl die Mitte der Zylinderboh- 

30 rung 33, d.h. die Mitte des Stoflels 32 auf eine gerade 
Linie L fallt, welche die Mitte des Nocken-Gleitteiles 
27 und die Mitte innerhalb des Gleitkontaktbereiches 
mit der Nocke 29 der Nockenwelle 28 verbindet . 

35 Die Zylinderbohrung 33 ist in der Nahe ihrer Unterseite 
mit einem abgestuften Bereich 35 versehen, der an der 
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rtickvurtigen bndseite des Stoi3els 32 anzulie^en vermag, 
Durch die Bereitstellung des betreffenden abgestuften 
Bereiches 35 1st stets eine hydrauli sche Betatigungs- 
kanuner 36 zwischen der riickwartigen Endseite des Sto- 
Bels 32 und dera Bodenteil der Zylinderbohrung 33 fest- 
gelegt. Andererseits ist die Tragwelle- 18 mit einem 
konzentrischen Olabgabedurchgang 37 versehen, und der 
erste Schwingarm 19 ist mit einer ringfSrmigen Nut 38 ■ 
versehen, die urn die Tragwelle 18 herum verlauft, so 
daB der hydraulisclien Betatigungskammer 36 und der 
ringformigen Nut 38 ermiSglicht ist, ilber einen Durch- 
gang 39 in Verbindung raiteinander zu treten. t)berdies 
ist die Tragwelle 18 mit einem Verbindungsdurchgang 
40 versehen, der fiir eine Verbindung zwischen der ring- 
formigen Nut 38 und dera blabgabedurchgang 37 dient. In- 
folgedessen ist eine Verbindung zwischen der hydrauli- 
schen Beta'tigungskaramer 36 der Zylinderbohrung 33 und 
dera O labgab edur chgang 37 stets hergestellt. 

Ein Durchgangsloch 41 ist konzentrisch in dem unteren 
Teil der FUhrimgsbdxrung34 des zweiten S chwingarme s 20 
gebildet. In die FUhrungsbohrung 34 ist durch das 
Durchgangsloch 41 ein Ftihrungsstift 42 elngefuhrt, 
der an dem vorderen Ende des StoBels 32 anliegt. Der 
Ftihrungsstlf t 42 ist an seinero Endteil auf der Seite 
des ersten Schwingarmes 19 nai t einem echeibenformigen 
Anlagef lansch 43 versehen, der an der gesamten Flache 
des vorderen Bndes des StoBels 32 anzuliegen hat. Zwi- 
schen dem unteren Teil der Fiihryngsbohrung 34 und dem 
Anlageflansc'h 43 ist daruber hinaus eine schr aubenf or- 
mige Huckholfeder 44 eingefugt, die auf den Fiihrungs- 
stift 42 gewickelt ist. Infolgedessen ist der Anlage- 
flansch 43 der Fiihrung 42 elastisch vorgespannt, um 
gegen die vordere Bndseite des StdBels 32 stets durch 
die Kraft der RUckholf eder 44 anzuliegen. Andererseits 
ist ein Anschlagbund 73 dem vorstehenden Endteil des 
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1 FUhrungs stifles 42 befestigt, und zvar an dem Lndteil 
von dem Durchgangsloch 4l aus. 

Die Ftthrungsbohrung 34 ist in ihrer Mitte mit einem 
5 abgestuften Stoppbereich 45 versehen, der zu dem er- 

sten Schvingarm 19 hinzeigt. Die Bevegung des Fiihrungs- 
stiftes 42 in Richtung von dem ersten Schwingarra 19 veg, 
d.h. die einem Schuh ausgesetzte Bevegung des StBBels 
32 wird durch die Anlage des Anlageflanscb.es 43 an dem 

10 Stoppteil bzv. Stoppbereich 45 blockiert. Andererseits 
ist der zweite Schvingarm 20 mit einem Entlttf tungsloch 
76 versehen, durch welches der Bereich bzv. die Umge- 
bung des unteren Teiles des Fiihrungslochea 34 zu der 
Atmosphare bin entlttf tet vird. Die Bewegungen des Ftth- 

15 rungsstiftes 42, d.h. des StSBels 32 werden durch Ab- 
geben Oder Ansaugen der Luft durch das betreffende 
Entlttf tungsloch 76 geglattet. 

Um den zveiten Schvingarm 20 ist eine Linstell- bzv. 

20 Druckfeder 46 herumgewickelt , mit deren Hilfe der zwei- 
te Schvingarm 20 zu dem Einlafiventil 10b bin vorge- 
spannt vird, und. zvar durch eine schvachere Kraft als 
jene der Ventilfeder 16b. Inf olgedessen vird der zwei- 
te' Schvingarm 20 sogar in dem Fall, dafl er sich in 

25 seinem stillgesetzten Zustand befindet, durch die 
Vibrationen der Brennkraf tmas chine usv. nicht hin- 
und herbevegt, sondem er vird vielmehr stets in der 
Stellung gehalten, in der die Einstellschraube 26 an 
dem oberen Ende des EinlaBventils 10b anliegt. 

30 

An den oberen Endteilen der Zylinderbohrung 33 und der 
Fiihrungsbohrung 34 ist zvischen den einander gegeniiber- 
liegenden Seiten der ersten und zveiten Schvingarme 19, 
20 ein Spalt 47 gebildet, der in axialer Richtung der 
35 beiden Bohrungen 33 und 34 verliiuf t . Im Stoppzustand 
des zveiten Schvingarmes 20 befinden sich die Anlage- 
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1 po&iiionen zvischen dem StbBel 32 unci dern Aiilagef lansch 
-13 de& Fiihrun^sstiftes 42 in dem Spalt 47. 

Bczu^jnehinend auf Fig-. 2 sei angemerkt , daB die soveit 
5 beschriebenen Konstruktionen der LinlaBventile 10a und 
10b jenen der AuslaB veil tile 11a und 11b entsprechen 
bzw. fihnlich sind. Xnsbesondere sind ein ers ter Schwing- 
arm 48 fiir die Steuerung des AuslaBventils 11a land ein 
zveiter Schv/ingarm 49 fUr die Steuerung des anderen 
10 AuslaBventils 11b gemeinsam und zur Ausfiihrung -von 

Hin- und Herbewegungen auf einer Tragvelle 50 getragen. 
Der erste Schwingarra 48 ist mit einem Nocken-Gleitteil 
52 fur eine gleitbare Beriihrung bzw. An 1 age an einer 
Nocke 51 versehen. Dariiber hinaus ist der Mechanismus 
15 zur Verbindung oder Trennung des ersten Schvingarmes 

48 und des zweiten Schvingarmes 49 veitgehend identLsch 
dem Mechanismus fill? die EinlaBv entile 10a, 10b, obwohl 
dies hier nicht naher veranschaulicht ist. 

20 Der Olabgabedurchgang 37 der Tragwelle 18 und ein Ol- 
abgabedurchgang 53 der Tragwelle 50 sind gemeinsam 
mit einer OldurchlaBlei tung 54 verbunden, die so an- 
geordnet ist, daB sie sich zvischen den beiden Trag- 
vellen 18 und 50 erstreckt. Diese OldurchlaBleitung 

25 54 ist ferner mit einem hydraulischen Umschaltventil 
55 verbunden, welches in der Nahe des Brennkraftma- 
schinenkorpers 1 angeordnet ist. 

Das hydraulische Umschaltventil 55 ist ein drei An- 
30 schliisse aufweisendes und in zwei Stellungen einst ell- 
bares Umschaltventil, bei dem die Verbindungszustande 
zvischen einem rait der OldurchlaBleitung 54 verbunde- 
nen Druckol-Verteilungsdurchgang 56, einem Druckol- 
EinlaBdurchgang 57 und einem Druckol-AuslaBdurchgang 
35 58 durch die axialen Bevegungen eines Ventilschaftes 
61 geandert verden, der mit zwei Spulen-Ventilt eilen 
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59, 60 ausgestattet ist. Daruber hinaus ist d.r Ventil- 
schaft 61 in einer Ventilbohrung 6 3 bevegbar unterge- 
bra cht, die in einem VentilkSrper 62 gebildet ist. Die 
betreffende Ventilbohrung 6 3 ist mit einer Ventilkam- 
mer 66 vereehen, velche einen grofleren Durchmesser auf- 
veist als die linken und rechten Ventilbohrungsberex- 
che 6k bzv. 65 uxxd welche stets in Verbindung mit den, 
Druck51-Verteilungsdurchgang 56 stent. Die Spulen-Ven- 
tilteile 59 und 60 sind an dem Ventilschaf t 61 befestigt, 
und zwar iiber einen Spalt, der kiirzer ist als die axiale 
Lange der Ventilkammer 66. Infolgedessen ist in den, Fall, 
dafl das eine Spulen-Ventilteil 59 das offene inde des 
linken Ventilbohrungsbereiches 6 k zu der Ventilkammer 
66 bin absperrt, das andere Spulen-Ventilteil 60 in der 
Ventilkammer 66 positioniert, vodurch eine Verbindung 
zwischen der Ventilkammer 66 und dem rechten Ventilboh- 
rungsbereiches hergestellt 1st. Venn das andere Spu- 
len-Ventilteil 60 das offene Ende des rechten Ventil- 
bohrungsbereiches 65 zu der Ventilkammer 66 bin absperrt, 
dann 1st andererseits das eine Spulen-Ventilteil 59 in 
der Ventilkammer 66 so positioniert, dafl eine Verbindung 
zwischen der Ventilkammer 66 und dem linken Ventilboh- 
rungsbereicb 6k hergestellt ist. 

Der Endteil des rechten Ventilbohrungsbereiches 65 auf 
der der Ventilkammer 66 gegenUberliegenden Seite ist 
mittels einer Kappe 67 verschlossen. Zvischen dieser 
Kappe 67 und dem rechten Endteil des Ventilschaf tes 61 
ist eine Feder 68 eingefUgt, welche den Ventilschaf t 
61 nach links, d.h. in eine solche Richtung vorspannt, 
dafl der linke Ventilbohrungsteil 6k mit dem Spulen-Ven- 
tilteil 59 verschlossen 1st. Demgegeniiber ist der linke 
Endteil des Ventilschaf tes 61 mit einem Betatigungs- 
glied 70 verbunden, welches seinerseits mit. dem Ventil- 
korper 62 iiber dn Absperrglied 69 verbunden ist. Das Be- 
tatigungsglied 70 arbeitet in dem Fall, dafl der ermit- 
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L«/lte oort eines die? L>rehzalil der Brennkrr-f tmnschine 
ermi t tc-lntien Sensors (nicht dargestellt) eine bestiram- 
ten Vert erreicht, so, daB der Ventilschaft 61 entge- 
gen der Kraft der Feder 68 bewe^t vird, wodurch eine 
Verbindung des linken Ventilbohrungsbereiches 6k mit 
der Ventilkammer 66 heroes tellt vird bzv, ist. 

Der linke Ventilbohrungsbereich 64 ist so ausg-ebildet , 
da£ er mit dem Druckbl-Einlafldurchgang 57 in Verbin- 
dung 1 steht, dessen Mitte eine Verbindung zu einer Ak- 
kumulatorkamraer 71 aufveist. In dieser Akkumulat or- 
bzw. Sammelkammer 71 ist'ein Kolben 72 untergebracht , 
der durch die Virkung einer Feder 73 in einer solchen 
Richtung vorgespannt ist, daB die betrefTende Akkumu- 
latorkammer 71 zusaramengezogen ist, so daB die Abgabe 
des Druckols in dem Fall, daB der linke Ventilbohrungs- 
bereich 6k rait der Vent ilkaramer 66 in Verbindung steht, 
unverztiglich vorgenommen vird, In der Mitte des Druck- 
<51-EinlaBdurchgangs 57 ist tiberdies ein Temperatursen- 
sor *fU ange ordnet . Venn die durch diesen Teraperatursen- 
sor 7k ermitteite Teraperatur unterhalb eiiies bestinunten 
Wertes liegt, vird das Betatigungs^lied 70 unvirksam 
ge las sen, und zvar unabhangig von dem Signal des die 
Drehzahl der Br ennkr af t ma s chine ermittelnden Sensors* 
Infolgedessen ist es moglich, den StoBel 32 daran zu 
hindern, von der offenen En dk ante der Fiihjrungsbohrung 
3^ des zveiten Schvingarmes 20 aufgenommen zu werden, 
urn uimotige Bewegungen des zveiten Schvingarmes 20 
aufgrund der unzureichenden Bevegungsgeschwindigkeit 
des StoBels 32 auszufiihren. Diese unzureichende Beve- 
gungsgeschvindigkeit des StoBels 32 kann durch die Un- 
gleichmaBigkeit der Bewegung des StoBels 32 hervorge- 
rufen verden, venn das Druckbl bei hoher Viskosit&t 
kalt ist. 



Der Druckb 1-KinlaBdurchgang 57 ist mit einer (nicht 
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1 dargestellten) Olpumpe verbunden, die ein Schmiermit- 
tel far die Brennkraftmas chine fbrdert; der Druckbl- 
Auslafldurchgang 5 8 ist mit einem (nicht dargestellxen) 
blbehalter verbunden. Durch Ausnutzen des Schmierol- 
5 drucks, vie dies oben beschrieben vorden ist, kann die 
zusatzliche Konstruktion noch welter vereinfacht wer- 
den, und zwar mehr als der Mechanimus , in welchem eine 
Spezialblpumpe angeordnet ist, urn ein Hydrauliksys torn 
anzuvenden, Welches verschieden ist von dem Schiniermit- 
10 tel-Hydrauliksystem. 

Im folgenden werden die Arbeitsvorgange der soweit be- 
schrieben en Ausfuhrungsform naher erlautert. Da die 
beiden BinlaBventile 10a und 10b sowie die beiden Aus- 
15 laflventile 11a und 11b ent sprechende Arbeitsvorgange 
ausfiihren, werden im folgenden lediglich die Arbeits- 
vorgSnge der EinlaBventile 10a und 10b erlautert werden. 
Zunachst ist das Betatigungsglied 70 nicht wirksam, 
wenn die Drehzahl der Brennkraf tmaschine noch nicht 
20 einen bestlmmten Wert erreicht. Inf olgedessen hat der 
Olabgabedurchgang 37 eine Verbindung mit dem Druckbl- 
AuslaBdurchgang 58, und zwar durch die OldurchlaDlei- 
tung 5 k, den Druckbl-Verteilungsdurchgang 56, die Ven- 
tilkammer 66 und den rechten Ventiibohrungsbereich 65 
25 bei Betrachtung der Anordnung gemafl Fig. 2, so dafl auf 
die hydraulische Betatigungskammer 36 der Zylinderboh- 
rung 33 kein Oldruck ausgetibt wird. Inf olgedessen wird 
der Stbflel 32 in der Zylinderbohrung 33 durch die Kraft 
der Ruckholfeder kk gehalten, wodurch der Verbindungs- 
30 zustand des ersten Schwingarmes 19 «nd <*es zweiten 
Schwingarmes 20 aufgegeben ist. Demgemafl ermbglicht 
der erste Schwingarm 19 dem fcinlaflventil 10a, sich 
anzuheben, wodurch der iinlaB 6 geschlossen wird, venn 
der untere Nockenteil 30 der Nocke 29 sich in Gleit- 
35 kontakt an dem Nocken-Gleitteil 27 befindet, wie dies 

in Pig. k veranschaulicht ist. Der betreffende Schwing- 
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I arm driickt Jcdoch das i,inla/3vent il lOa herab t um den 
Lijila/3 6 zu offnen, venri der hiihere Nockenteil 31 der 
Nock* 29 in Gleitkontakt an dem Nocken-Gleitteil 27 
gelangt, vie dies in Fig*. 5 veranschaulicht ist. Auf 
5 diese Art und Weise fuhrt der erste Schwingarm 19 Hin- 
und Herbewegun^en in Obereinstiramung mit den Drehungen 
der Kocke 29 aus, so dai3 lediglich ein Einlaflventil .10a 
gebffnet und geschlossen vird, Unterdessen bleibt das 
andere EinlajQventil 1 0b s tillgesetzt , und der Anlage- 
0 Tlansch 43 dee in der Fuhrungsbohrung 34 des zweiten 
Scbvingarmes 20 befestigten bzw # untergebrachten Ftth- 
rungsstiftes 42 befindet sich in Gleitkontakt an der 
vorderen Lndflache des StoBels 32 innerhalb des Spaltes 
47. Infolgedessen verden sogar dann, wenn ledig-lich 
der erste Schwingarm 19 eine Hin- und Her-Schvenkbeve- 
gung ausfiihrt, die vorderen Knden des Stbflels 32 und 
des Ftihrungsstiftes 42 nicht durch die offenen todkan- 
ten der Funning sbohrung 3k und der Zylinderbohrung 33 
erfaBt, so daB jene gebffneten Endkanten, der StoBel 
32 und der Fiihrun^ss tiTt 42 ohne Ausfall an einer Un- 
terbrechung ^ehindert werden kbnnen. 

Bezu^nelimend aur Fi G - # 6, 7 und 8 sei angenomraen, daB 
die Brelizahl der Brennkraftmaschine einen best imin ten 
Wert uberschreitet und daB die Teraperatur des Druck- 
ols einen bestiminten Wert tiberst eig>t „ In diesem Falle 
arbeitet die Beta'tigungseinrichtung 70 so, daB der Ven- 
tilschaft 61 sicli bewegt, um eine Verbindung der Ventil- 
kainmer 66 mit dem linken Ventilbohrungsbereich 64 her- 
zustellen. Infolgedessen wird das Druckol an die hydrau- 
lisclie Betatigungskararaer 36 der Zylinderbohrung 33 des 
ersten Schvingarmes 19 abgegeben. DeragemaB wird der 
StoBel 32 entgegen der Kraft der Rilckholfeder 44 nach 
auBen gedriickt • Da zu diesem Zeitpunkt der zweite 
Scliwing-arm 20 stets auf der Seite des Mnlaflventils 10b 
positioniert ist, und zwar durch die Virkung der Ein- 
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1 stell- bzv. Druckfeder 46, bevegt sich der StbBel 42 

in die Fuhrungsbohrung 34 hinein, wahrend der Fuhrungs- 
stift 42 einem Druck bzv, Schub ausgesetzt vird, und 
zvar wahrend einer kurzen Zeitspanne, wahrend der der 

5 untere Nockenteil 30 der Nocke 29 und das Nocken-Gleit- 
teil 27 in Gleitkontakt aneinander sind, bis der Aril a - 
geflansch 43 in Anlage an den Stoppteil 45 gelangt, vo- 
mit die ersten und zveiten Schvingarme 19 und 20 zusam- 
mengefaflt sind. Inf olgedessen beginrien der erste Schviiif;- 
10 arm 19 und der zweite Schwingarm 20 ihre Schvingbeve- 

gungen g em e ins am, so daB beide EinlaBventile 10a und 10b 
in Synchronismus miteinander geoffnet und geschlossen 
we r den. Tatsachlich beginnen, nebenbei bemerkt, in dem 
Augenblick, in dem der StbBel 32 leicht in die Fiihrungs- 
15 bohrung 34 gedriickt ist, die beiden Schwingarme 19 und 
20 ihre geme ins amen bzv. zusammenhangenden Schvingbeve- 
gungen . 

Venn die Drehzahl der Br ennkraf tmas chine absinkt und 

20 niedriger vird als der betreffende bestiramte Wert, 

dann vird die Arbeitsweise des Betatigungsgliedes bzv. 
der Betatigungseinrichtung 70 stillgesetzt . Daraufhin 
wird der Ventilschaft 6l durch die Kraft der Feder 68 
so bewegt , daB der linke Ventilbohrungsbereich 64 durch 

25 das Spulen-Ventilteil 59 verschlossen wird, viihrend 
der rechte Ventilbohrungsteil 65 geoffnet ist. Infol- 
gedessen steht der filabgabedurchgang 37 mit dem Oldruck- 
Aus laBdurchgang 58 in Verbindimg, urn den Oldruck der 
hydraulischen Beta'tigimgskammer 36 in der Zylinderboh- 

30 rung 33 abrupt abzusenken, so daB der StbBel 32 mit 
Hilfe der Feder 44 durch den FUhrungss tif t kZ in die 
Zylinderbohrung 33 gedriickt wird. Inf olgedessen erfahrt 
der StbBel 32 einen Schub durch den Fuhrungss tif t 42 
in die Zylinderbohrung 33 hinein, und zwar wahrend einer 

35 kurzen Zeitspanne, wahrend* der der untere Nockenteil 30 
der Nocke 29 in Gleitkontakt an das Nocken-Gle itteil 2? 
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£jclan^t, wobei die ZyliJxcierbohrung 33 und die Fuhrun^-s- 
bohrun^ Jh zueinander ausgerichtet sind, so daB die liei- 
bungskraft zvischen dein Stdflel 32 und der Innenseite der 
Fuhruncsbohrung 3*1 etvas schwacher wird als .die Kraft 
der Ruckholfeder hk . Dicse Bewegung des StBBels 32 en- 
det zu dem Zeitpmikt, zu dem dessen riickwartige Endseite 
an dem abgeatuften Bereich 35 anliegt, woraufhin die An- 
lagefliichen zvischen der vorderen Endseite des StoBels 
32 und dem Anlageflansch 43 des Fuhrungsstif t s 42 in 
dem Spalt 47 zwischen dem erst en Schwingarm 19 und dem 
zweiten Schvingarm 20 positioniert sind. DeragemaB sind 
der erste Schvingarni 19 und der zveite Schvingarra 20 
aus ihren Verbindungszus tanden freigegeben, so daB der 
erste Schwingarm 19 auf die Drehungen der Nocken 29 
hin Schvingbevegungen ausfilhrt , w£hrehd der zveite 
Schvingarm 20 im Stills tands-Zustand gehalten wird, 

Ferner sei angemerkt, daB die Ruckfiihrbewegung' des Sto- 
Bels 32 in die Zylinderbohrung* 33 innerhalb der Gleit- 
kontaktzeitspanne des unteren Nockenteiles 30 an dem 
Nocken-Gleitt eil 27 wahrend einer Umdrehung der Nocke 
29 ixi Abhaxigigkeit von der Kraft der Ruckholfeder 44 
nicht abgeschlossen we r den kann . Sogar dann, venn 
sich die Nocke 29 mehrere Male dreht, so daB die 
Riickfuhrbevegung des StoBels 32 abgeschlossen ist, 
wird vahrend des tat sachlichen Laufbetriebs des Fahr- 
zeugs ein Eindruck der Inkompat iblitat nicht erapfunden, 
da es bcmerkensvert kurz ist, daB sich. die Nocke 29 
mehrere Male dreht, 

DemgemaB werden die Einlaflventile 10a und 10b in Uber- 
einstiramung mit der Drehzahl der Brennkraf tmas chine im 
Zustand verandert, und zwar zwischen dem Zustand, in 
welchem beide Ventile 10a, 10b arbeiten, und dem Zu- 
stand, in welchem lediglich das eine Ventil 10b still- 
gesetzt ist. Venn jedoch die Position des StoBels 32, 
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1 d.h. die Position der Zylinderbohrun^; 33 von der Nocken- 
Hulse 27 versetzt ist, wird die Belastung des ersten 
Schvincarmes 19 auf der sieh stets bevegenden Seite je- 
ner des zweiten Schwinffames 20 auf der stillgesetzten 
.5 Seite hinzuaddiert. Inf olgedessen sind die Bewegungen 
des kinlaBventils 10b von den theoretischen Bewegungen 
auf der Grundlage des Profils der Nocke 29 versetzt, 
so daB das LinlaBventil 10b bei einer Drehzahl, die 
ziemlich niedriger ist als die theoretische Drehzahl, 
10 springt Oder klopft. 

Hier wird angenommen, daB die Mitte Cp der Zylinderboh- 
rung 33 zu der Tragwelle 18 von der Mitte Cc des Gleit- 
bereiches des Nocken-Gleitteiles 27 niit der Nocke 29 

15 versetzt ist. In diesem Falle vird eine nach unten ge- 
richtete Belastung auf das Nocken-Gleitteil 27 durch 
die Nocke 29 ausgettbt, so daB die maximale Belastung 
in einer Position ausgeiibt vird, die nach rechts oder 
nach links von der Mitte Cc versetzt ist. Infolgedes- 

20 sen wird eine relative Belastung 6 1 in dem ersten Schving- 
ann 19 zwischen der Mitte Cc des Nocken-Gleitteils 27 
und der Mitte Cp der Zylinderbohrung 33 hervorgerufen. 
Diese relative Belastung 4l veranlaBt das DinlaBventil 
10a zu springen oder zu schlagen, und zvar bei einer 

25 Drehzahl, die niedriger ist als der theoretische Wert. 
Andererseits nimmt der auf der Stills tandsseite befind- 
liche zweite 'Schwingarm 20 die Abva'rtsbelastung von dem 
StbBel 32 auf, wie dies in Fig. 9B veranschaulicht ist, 
so daB eine relative Belastung S 2 zwischen dem EinlaB- 

30 ventil 10b und dem StbBel 32 hervorgerufen wird. Infol- 
gedessen wird eine relative Belastung von (£l + ^2) zwi- 
schen dem Nocken-Gleitteil 27 und dem EinlaBventil 1 0b 
hervorgerufen, so daB die Bewegungen des Llnlaflventils 
10b von den theoretischen Bewegungen aus entstellt bzw. 

35 vervorfen sind. 
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Bei der voj-liegenden AusfUhrun^sform Tallt demgegenliber , 
vie dies in F±c* 1 OA veranschaulicht ist, die Mitte Cp 
der Zylinderbohrung 33 auf die gerade Linie, welche die 
Mitte der Nockenvelle 28 und die Mitte Cc des Nocken- 
Gleitteiles 27 verbindet. Derageraafl sind der belastete 
Punkt des Nocken-Glei tteiles 27 und die Mitte Cp der 
Zylinderbohrung 33 sehr schvach voneinander versetzt, 
und eine relative Belastung S3 des ersten Schvingarmes 
19 zvischen der Mitte Cc des Nocken-Gleit teils 27 und 
der Mitte Cp der Zylinderbohrung 33 ist nahezu O. Bei 
auf der Stillstands-Seite befindlichem zweiten Schving- 
arm 20 ist andererseits der StdBel 32 nahe des EinlaB- 
ventiles 10b posi ti oniert , so daB eine relative Bean- 
spruchung bzw. Belastuiig <fh zwischen dera BinlaBventil 
10b und dem StoBel 32 kleiner ist als die Belastung <f 2 
im Falle der Fig. 9B # Infolgedessen ist die relative 
Belastung (<?3 + zwischen dem Mnlaflventil lOb und 

dem Nocken-Gleitteil 27 weitgehend gleich <T4, so daB 
sie weit geringer ist als jene im Falle der Fig. 9B. 
DemgemaB vird ein geringer Linflufl durch die Belastung 
des ersten Scliwingarraes 19 auf den zweiten Schwingarm 
20 auf der Stillstandssei te ausgeiibt f so daB die Beve- 
guxxgexx des liinlaBventils 10b den theoretischen Bewe - 
gungen ahnlich sind bzw. diesen gleichen. 

Die Positionsbeziehung zwischen dem Nocken-Gleitteil 27 
und der Zylinderbohrung 33 ist unabhangig davon gleich- 
bleibeiid, wu das Nocken-Gleitteil 27 in dem ersten 
Schwingarm 19 positioniert sein wird bzw. sein konnte. 
Um die relative Belastung $h des zweiten Schwingarmes 
20 zu minimieren, ist es jedoch vunschensvert , daB das 
Nocken-Gleitteil 27 nalie der Seite des EinlaBventiles 
10a positioniert ist. Sodann ist der /.bstand zwischen 
dera EinlaBventil 10b und dem StoBel 32 derart reduziert, 
daB die relative Belastung &k kleiner und kleiner wird. 
Venn dariiber iiinaus die Mitte Cp der Zylinderbohrung 33 
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auf der B e rati en Linie L lie C t, welche die Mitte Cc cie. 
Nocken-Gleittoiles 27 unci die Mitte dor Nocfcenvelle 23 
verbindet, aann ist die Verschiebung des Deriihrungs- 
punktes zvischen der Nocke 29 und dera Kockcn-Gleitteil 
27 von der Mitte Cc vermindert , und der betreffende Be- 
ruhrungspunkt ist Von der Mitte Cc axis nach rechts bzv. 
links verschoben. Dies vird mit Riicksicht darauf bevor- 
zugt, daB die relative Belastung <*3 ^ei einem Vert ge- 
halten verden kann, der im Mittel veitgehend gleich 0 
ist. Die relative Belastung <f3 kann jedoch herabgesetzt 
verden, wenn das Nocken-Gleitteil 27 oberhalb der Zylin- 
defbohnmg 33 angeordnet ist, 

Bei der soweit beschriebenen Ausfuhrungsf orm ist der 
erste Schwingarm 19 mit dem Nocken-Gleitteil 27 so 
ausgebildet, daB er zur Ausfuhrung einer Hin- und Her- 
bevegung unter AusfUhrung eines Gleitkontakts an der 
Nocke 29 angetriebexx verden kann. Unabhangig von die- 
ser Tatsache kann der zveite Schvingarm 20 mit einem 
Nocken-Gleitteil so ausgebildet sein, daB er als eine 
sich stets bevegende Seite benutzt und zur Ausfuhrung 
von Schwingbewegungen angetrieben werden kann. In dem 
Pall, daB der zveite Schwingarm 20 zur Ausfuhrung 
einer Schwingbevegung angetrieben wird, sind jedoch 
der erste Schwingarm 19 und der zweite Schwingarm 20 
so ausgebildet, daB sie veitgehend gleiches Gewicht 
aufveisen. In dem Fall, daB der erste Schwingarm 19 
als die stets sich bevegende Seite benutzt vird, vie 
bei dem zuvor betrachteten Ausf iihrungsbei spiel , kann 
demgegenUber der zveite Schvingarm 20 vesentlich leich- 
ter ausgebildet sein, so daB das Gesamtgevicht aus er- 
stem Schvingarm 19 und zveit em Schvingarm 20 vermindert 
sein kann. In dem Fall, daB andererseits der zveite 
Schvingarm 20 mit dem Gleitstiick ausgebildet ist, ist 
der erste Schvingarm 19 stets auf der* Seite des EinlaB- 
ventils 10a in der hydraulisch sich andemden Arbeits- 
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veisc posi.1 ioniert, so da£ dex* Durchgong 39 und der 
Verbindungsdurchgang ho ohne wei teres miteinander ver- 
bunden verden konnen, v&hrend die ringforraige Nut 38 
unnotig gemacht ist, die dazu aus^enutzt ist, die Ver- — 
setzung zwischen dem Burchgang 39 und dem Verbindungs- 
durchgang kO zu ermoglichen, 

I>urch die ISrfindung ist also ein Ventilbetatigungsme- 
chanismus mit einer Stopp runlet ion fur die Verwendung 
in einer Brennkraf tmaschine geschaffen vorden,die zu- 
inindest ein Paar von l*inlai3- und AuslaBventilen auf- 
veist , velche eine identische Funktion haben und vel- 
che nebeneinander fiir jeveils einen Zylinder angeord- 
net sind. Dabei liegen erste und zweite Schvingarme 
mit Armen an den oberen Enden der beiden EinlaB- oder 
Auslaflventile an, urn auf einer gemeinsaraen Welle zur 
Ausfiihrung einer Schvingbevegung getragen zu verden. 
Diese Velle ist an dem Mas chin enk5rper befestigt, vo- 
bei eine Achse der betreffenden Welle rechtvinklig zu 
den Betatigungsrichtungen der Ventile verleluft, Der 
erste Schvingarm ist mit einer Zylinderbohrung ausge- 
stattet , die zu dem zveiten Schvingarm hin offen ist, 
urn einen StbBel zu lagem, vahrend der zweite Schving- 
arm mit einer Fiihrungsbohrung ausgestattet ist, die 
zu dem ersten Schvingarm offen ist, urn darin den Sto- 
X3el aufzunehioen. Bine zwischen dem unteren Bereich 
der Zylinderbohrung und dem riickwartigen Ende des 
StoBels festgelegte hydraulische Betatigungskaimner 
ist mit einer Oldruckquelle Uber ein hydraulisches 
Umschaltventil verbunden, mit dessen Hilfe ein 01- 
druck auf die Betatigungskamraer au sub bar bzv. still- 
setzbar ist. Dabei ist entveder der erste oder der 
zweite Schvingarm mit einern Nocken-Glei t teil versehen 
bzv, gebildet, urn einen Glei tkont akt mit einer Nocke 
herzustellen, die sich in Ubereinstimmung rait dem Lauf 
der Maschine zu drehen vermag. 
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